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１． Ａ　 解析５的相反数是－５，故选 Ａ．

２． Ｃ　 解析数据 ８，９，７，９，１０，９中，９出现 ３ 次，７，８，１０各出
现 １次，∴ ９ 出现的次数最多，∴ 这组数据的众数为 ９． 故

选 Ｃ．

３． Ｄ　 解析根据该正三棱柱摆放位置可知它的俯视图为正

三角形，故选 Ｄ．

４． Ｃ　 解析１３ ０００ ０００＝ １ ３×１０７ ．故选 Ｃ．

$%()*

用科学记数法表示数时，要写成ａ× １０ｎ 的形式，其中
１≤ ｜ ａ ｜ ＜１０，ｎ为整数．

５． Ａ　 解析∵ 初始时，两杯水的质量分别为 ａ 克和 ｂ 克，

∴ 加入 ｃ克水后，两杯水的质量分别变为（ａ＋ｃ）克和（ ｂ＋ｃ）

克． ∵ ａ＞ｂ，∴ ａ＋ｃ＞ｂ＋ｃ，故选 Ａ．

６． Ｂ 　 解析在 Ｒｔ△ＡＢＣ 中，∠Ｃ ＝ ９０°， ＡＢ ＝ ７， ＡＣ ＝ ３，

∴ ｓｉｎ Ｂ＝
ＡＣ
ＡＢ
＝ ３
７
，故选 Ｂ．

７． Ｄ　 解析∵ 一次函数 ｙ ＝ －ｘ＋ｂ 的图象经过点 Ｐ（４，３），

∴ ３＝－４＋ｂ，解得 ｂ＝ ７．故选 Ｄ．

８． Ａ　 解析依据的数学原理是垂线段最短，故选 Ａ．
９． Ｂ　 解析
选项 解析 选项正误

Ａ
由题图可知，第 ５ 天的种群数量超过

３００个
×

Ｂ
由题图可知，前 ３ 天种群数量持续

增长
√

Ｃ
由题图可知，第 ３ 天的种群数量不是

最大的
×

Ｄ

由题图可知，种群数量的增长速度先

增大后减小，∴ 每天增加的种群数量

不同

×

１０． Ａ　 解析ａ２ －１＝ａ２ －１２ ＝（ａ＋１）（ａ－１），故选 Ａ．

１１． Ｃ　 解析∵ ｘ１，ｘ２ 是方程 ｘ２ －２０ｘ－２５ ＝ ０ 的两个实数根，

∴ 根据根与系数的关系可得 ｘ１ ＋ｘ２ ＝ －
－２０
１
＝ ２０，故选 Ｃ．

１２． Ｂ　 解析∵ 点 Ａ ４， ３
２( ) 在双曲线 ｙ ＝ ｋｘ 的一支上，∴ ｋ ＝

４×
３
２
＝ ６，∴ 该反比例函数的解析式为ｙ＝

６
ｘ
．


∵ “双曲线

!"#

１
$%&'()*+,-.

阶梯”ＡＢＣＤＥＦＧ 的所有线段均与 ｘ 轴平行或垂直，

ＢＣ ＝ １，∴ 点 Ｃ 的横坐标为 ４－１ ＝ ３ ．
!"#

２
$/0

Ｃ
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把 ｘ ＝ ３ 代入 ｙ ＝
６
ｘ

中，可得 ｙ ＝
６
３
＝ ２，∴ 点 Ｃ的坐标为（３，２） ．

!"#

３
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Ｃ
#23

同理可求得
Ｅ点坐标为（２，３），Ｇ点坐标为（１，６），
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∴ 第三级阶梯的高

ＥＦ＝ ６－３＝ ３，故选 Ｂ．

１３．槡１０ 　 解析槡２ ×槡５ ＝ ２×槡５ ＝槡１０ ．
１４． ０（答案不唯一）　 解析要使分式 １

ｘ＋３
有意义，则 ｘ＋３≠０，

∴ ｘ≠－３，∴ ｘ的值可以为 ０．　 　
67#$89:;<=.>?@

１５．
１
３
　 解析列表如下：

第二个数和
第一个数

　 ３ ４ ５

３ ——— ７ ８

４ ７ ——— ９

５ ８ ９ ———
由表格可知共有 ６种等可能的情况，其中选出的两个数字

之和为偶数的情况有 ２种，故选出的两个数字之和为偶数

的概率为
２
６
＝ １
３
．

+,-&*

画树状图如下：

由树状图可知，共有６种等可能的结果，其中选出的两
个数字之和是偶数的结果有２种，∴选出的两个数字之

和是偶数的概率为２
６
＝ １
３
．

１６．槡３ －１　 解析∵ ＡＢ＝ＢＣ ＝ＣＡ＝ ２，∴ △ＡＢＣ 是等边三角形，
点 Ａ在 ＢＣ的垂直平分线上． ∵ ＢＤ＝ＣＤ，∴ 点 Ｄ在 ＢＣ的垂

直平分线上．如图，取 ＢＣ的中点 Ｅ，连接 ＤＥ，
!"

则 Ａ，Ｄ，Ｅ 三

点共线，且 ＡＥ 垂直平分 ＢＣ，∴ ＢＥ ＝
１
２
ＢＣ ＝ １，∠ＡＥＢ ＝

９０°．在 Ｒｔ△ＡＢＥ 中， ＡＢ ＝ ２， ＢＥ ＝ １，根据勾股定理得

ＡＥ＝ ＡＢ２ －ＢＥ槡 ２ ＝ ４－槡１ ＝槡３
!"

，在 Ｒｔ△ＤＢＥ 中，ＢＤ ＝槡２ ，

ＢＥ ＝ １，由勾股定理得 ＤＥ ＝ ＢＤ２ －ＢＥ槡 ２ ＝ ２－槡１ ＝ １，

∴ ＡＤ＝ＡＥ－ＤＥ＝槡３ －１．
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１７．【解】（１）原式＝ ２＋３＝ ５． （４分）
（２）原式＝ａ２ －ａ＋ａ＝ａ２ ． （８分）

１８．【解】（１）∵以原点Ｏ，Ｏ′（５，５）为圆心、以５为半径作圆，
两圆相交于Ａ，Ｂ两点，
∴ ＯＡ＝ＯＢ＝Ｏ′Ａ＝Ｏ′Ｂ＝ ５，∠ＯＢＯ′＝ ９０°，
∴四边形ＯＡＯ′Ｂ是正方形，
∴ ∠ＡＯＢ＝∠ＢＯ′Ａ＝∠Ｏ′ＡＯ＝ ９０°，
∴ Ａ（０，５），Ｂ（５，０）． （４分）
（２）由（１）知，∠ＡＯＢ＝∠ＡＯ′Ｂ＝ ９０°，ＯＡ＝Ｏ′Ａ＝ ５，

∴叶瓣①的周长为９０π×５１８０
×２＝ ５π． （８分）

（３）叶瓣②可以由叶瓣①绕点Ｂ逆时针旋转９０°得到．
（答案不唯一） （１０分）

１９．【解】（１）由条形统计图可知，甲在口头表达能力和仪容仪
表方面得分高于乙，
∴甲比乙更具优势的有口头表达能力和仪容仪表．（４分）
（２）甲的综合成绩为９×４０％＋８×３０％＋７×２０％＋９×１０％ ＝
８． ３（分），
乙的综合成绩为８ × ４０％ ＋ ９ × ３０％ ＋ ９ × ２０％ ＋ ８ × １０％ ＝
８ ５（分）．
∵ ８． ５＞８． ３，
∴推荐乙同学参加． （１０分）

6789*
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统计图
类型 特点

条形
统计图能清楚地表示出每个项目的具体数量

折线
统计图

不仅容易看出数量的多少，还能反映数量
的增减变化情况

扇形
统计图

表示的是部分在总体中所占的百分比，但
一般不能直接从图中得到具体的数据

频数分布
直方图

清楚显示各组频数分布情况，易于显示各
组之间频数的差别

２０．（１）【证明】∵ ＯＤ，ＯＢ为⊙Ｏ的半径，
∴ ＯＢ＝ＯＤ．

∵ ＢＣ) ＝ＣＤ) ，∴ ＢＣ＝ＣＤ．
!"

∵ ＯＣ＝ＯＣ，∴ △ＢＯＣ≌△ＤＯＣ（ＳＳＳ）． （４分）
（２）【解】∵ ＯＣ＝ＯＢ，
∴ ∠ＯＣＢ＝∠ＡＢＣ＝ ６５°，
∴ ∠ＣＯＢ＝ １８０°－６５°×２＝ ５０°．

∵ △ＢＯＣ≌△ＤＯＣ，
∴ ∠ＤＯＣ＝∠ＣＯＢ＝ ５０°，

∴ ∠ＤＯＢ＝ １００°．
!"

∵ ＯＤ＝ＯＢ，

∴ ∠ＡＢＤ＝∠ＯＤＢ＝
１８０°－∠ＤＯＢ

２
＝ ４０°． （１０分）

２１．【解】（１）此行程的高速费原价为（ａ＋ｂ＋ｃ）元，
实付（０． ９５ａ＋ ０． ５ｃ）元，比原价优惠了ａ＋ ｂ＋ ｃ－（０ ９５ａ＋
０ ５ｃ）＝（０ ０５ａ＋ｂ＋０ ５ｃ）元． （４分）
（２）设此行程中Ａ市与Ｋ市间广西境内特定路段和其他
路段的单程高速费原价分别是ｘ元和ｙ元．

由题意得０． ５ｙ＝ ２７． ５５，
０． ９５ｘ＋０． ９５ｙ＝ ９５． ９５，{

解得ｘ＝ ４５． ９，
ｙ＝ ５５． １．{

故此行程中Ａ市与Ｋ市间广西境内特定路段和其他路段
的单程高速费原价分别是４５ ９元和５５ １元． （１０分）

２２．【解】（１）∵四边形ＡＢＣＤ是矩形，四边形ＭＮＰＱ是平行四
边形，ＭＮ＝ ３，ＡＢ＝ ３，ＢＣ＝ ２． ５，ＭＮ在ＡＢ边所在直线ｌ上，
∴ ∠ＤＡＢ＝ ９０° ＝∠ＤＡＭ，∠ＣＢＡ＝ ９０°，ＰＱ∥ｌ．
如题图（２），Ｐ在ＡＤ上，ＡＮ＝ １，ＡＰ＝ ２，

∴ ｔａｎ∠ＰＮＡ＝
ＡＰ
ＡＮ
＝ ２
１
＝ ２．


!"

当０≤ｘ≤１时，如图（１），设ＰＮ交ＡＤ于点Ｆ，ＰＱ交ＡＤ于
点Ｅ，则ＰＥ＝ ｘ，
此时遮阳区的面积为△ＰＥＦ的面积．

图（１）

∵ ＰＱ∥ｌ，
∴ ∠Ｐ＝∠ＰＮＡ，∠ＰＥＦ＝∠ＦＡＮ＝ ９０°，

∴
ＥＦ
ＰＥ
＝ ｔａｎ Ｐ＝ ｔａｎ∠ＰＮＡ＝ ２，

∴ ＥＦ＝ ２ＰＥ＝ ２ｘ，

∴ Ｓ＝Ｓ△ＰＥＦ ＝
１
２
ＰＥ·ＥＦ＝ １

２
·ｘ·２ｘ＝ ｘ２，

∴当０≤ｘ≤１时，Ｓ随ｘ的增大而增大，Ｓ的值从０增大
到１．
当１＜ｘ≤３时，如图（２），设ＰＱ交ＡＤ于点Ｇ，则ＰＧ ＝ ｘ，
ＡＮ＝ ｘ－１，ＡＧ＝ ２，
此时遮阳区的面积为四边形ＡＮＰＧ的面积．

图（２）

∵ ＰＱ∥ｌ，
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∴四边形ＡＮＰＧ为梯形，

∴ Ｓ＝Ｓ梯形ＡＮＰＧ ＝
１
２
（ＡＮ＋ＰＧ）·ＡＧ＝ ２ｘ－１，

∴当１＜ｘ≤３时，Ｓ随ｘ的增大而增大，Ｓ的值从１增大
到５．
综上所述，从初始起右移至题图（３）情形的过程中，Ｓ随ｘ
的增大而增大． （４分）
（２）题图（３）中点Ｐ落在ＢＣ上，则ｘ＝ ３．
由（１）知，当ｘ＝ ３时，Ｓ＝ ２ｘ－１＝ ２×３－１＝ ５． （６分）
（３）当３＜ｘ≤４时，如图（３），设ＭＮＰＱ向右移动ｘ ｍ后
得到Ｍ′Ｎ′Ｐ′Ｑ′，设Ｍ′Ｑ′交ＡＤ于点Ｊ，Ｐ′Ｎ′交ＢＣ于点
Ｋ，Ｐ′Ｑ′交ＢＣ于点Ｈ，则Ｐ′Ｈ＝ ｘ－３，ＡＭ′＝ ４－ｘ，
此时遮阳区的面积为六边形ＡＮ′ＫＨＱ′Ｊ的面积．

图（３）

易知Ｑ′Ｍ′∥ＱＭ∥ＰＮ∥Ｐ′Ｎ′，Ｐ′Ｑ′∥ｌ，ＳＭ′Ｎ′Ｐ′Ｑ′ ＝ ＳＭＮＰＱ ＝
ＭＮ·ＡＰ＝ ６，
∴ ∠ＰＮＡ ＝ ∠ＪＭ′ Ａ ＝ ∠ＫＮ′ Ｂ ＝ ∠Ｐ′，∠ＪＡＭ′ ＝ ∠ＣＢＡ ＝
∠Ｐ′ＨＫ＝ ９０°，

∴
ＪＡ
Ｍ′Ａ

＝ ｔａｎ ∠ＪＭ′ Ａ ＝ ｔａｎ ∠ＰＮＡ ＝ ２，ＫＨＰ′Ｈ ＝ ｔａｎ Ｐ′ ＝

ｔａｎ∠ＰＮＡ＝ ２，
∴ ＪＡ＝ ２Ｍ′Ａ＝ ２（４－ｘ），ＫＨ＝ ２Ｐ′Ｈ＝ ２（ｘ－３），

!"

∴ Ｓ ＝Ｓ六边形ＡＮ′ＫＨＱ′Ｊ
＝ＳＭ′Ｎ′Ｐ′Ｑ′－Ｓ△ＪＡＭ′－Ｓ△ＫＨＰ′

＝ ６－
１
２
ＡＭ′·ＡＪ－ １

２
ＨＰ′·ＨＫ

＝ ６－
１
２
×（４－ｘ）×２（４－ｘ）－ １

２
×（ｘ－３）×２（ｘ－３）

＝－２ｘ２ ＋１４ｘ－１９，
∴从题图（３）情形起右移至Ｍ与Ａ重合，该过程中Ｓ关于
ｘ的解析式为Ｓ＝－２ｘ２ ＋１４ｘ－１９（３＜ｘ≤４）． （１０分）

（４）当遮阳区面积最大时，ＭＮＰＱ向右移动了７２ ｍ．

（１２分）
当０≤ｘ≤１时，Ｓ＝ ｘ２，
∴ ｘ＝ １时，Ｓ取得最大值１；
当１＜ｘ≤３时，Ｓ＝ ２ｘ－１，
∴ ｘ＝ ３时，Ｓ取得最大值５；

当３＜ｘ≤４时，Ｓ＝－２ｘ２ ＋１４ｘ－１９＝－２ ｘ－ ７２( )
２

＋ １１
２
，

∴ ｘ＝
７
２
时，Ｓ取得最大值１１

２
．

∵
１１
２
＞５＞１，

∴当遮阳区面积最大时，ＭＮＰＱ向右移动了７２ ｍ．

２３．（１）【解】如图（１），连接ＢＥ，ＣＦ，ＡＤ，ＢＥ与ＡＤ交于点Ｏ．

图（１）

①由ＡＢ∥ＤＥ，只能知道△ＡＯＢ∽△ＤＯＥ，不能判断出ＡＢ ＝
ＤＥ，同理不能判断出ＢＣ＝ＥＦ，ＡＦ＝ＣＤ，故平行六边形的三
组主对边分别相等是错误的；
②∵ ＡＢ∥ＤＥ，∴ ∠ＡＢＥ ＝ ∠ＢＥＤ，同理可得∠ＣＢＥ ＝
∠ＢＥＦ，∴ ∠ＡＢＣ ＝ ∠ＤＥＦ，同理可得∠ＢＡＦ ＝ ∠ＣＤＥ，
∠ＢＣＤ＝∠ＡＦＥ，故平行六边形的三组主对角分别相等是
正确的；
③由图（１）可知，平行六边形的三条主对角线互相平分是
错误的．故答案为错误，正确，错误． （３分）
（２）【证明】如图（２），过点Ｑ作ＱＨ∥ＰＯ，且ＱＨ＝ＰＯ，

A!"B

连接

ＯＨ，ＨＳ，
则四边形ＰＱＨＯ是平行四边形，
∴ ＰＱ∥ＯＨ，ＰＱ＝ＯＨ．
在平行六边形ＯＰＱＲＳＴ中，ＰＯ∥ＲＳ，ＰＯ＝ＲＳ，
∴ ＱＨ∥ＲＳ，ＱＨ＝ＲＳ，
∴四边形ＱＲＳＨ为平行四边形，
∴ ＱＲ∥ＨＳ，ＱＲ＝ＨＳ．
在平行六边形ＯＰＱＲＳＴ中，ＰＱ∥ＳＴ，ＱＲ∥ＯＴ，
∴ ＯＨ∥ＳＴ，ＨＳ∥ＯＴ，
∴四边形ＨＳＴＯ为平行四边形，
∴ ＨＳ＝ＯＴ，ＯＨ＝ＳＴ，
∴ ＱＲ＝ＯＴ，ＰＱ＝ＳＴ．
∵ ＯＰ＝ＰＱ＝ＱＲ＝ＲＳ，
∴ ＰＱ＝ＱＲ＝ＲＳ＝ＳＴ＝ＯＴ＝ＰＯ，
∴平行六边形ＯＰＱＲＳＴ是菱六边形． （８分）

图（２）　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
CDE$FGHIJKL4MDHIJKL5NO,P

（３）【解】设三角形纸片为△ＡＢＣ，剪裁后的纸片为菱六边
形ＤＥＦＧＨＫ，如图（３），
∴ ＤＥ∥ＨＧ，ＨＫ∥ＥＦ，ＤＥ＝ＥＦ＝ＦＧ＝ＨＧ＝ＫＨ＝ＤＫ，
∴ △ＡＤＥ∽△ＡＢＣ，△ＢＫＨ∽△ＢＡＣ，

∴
ＤＥ
ＢＣ
＝ＡＤ
ＡＢ
＝ＡＥ
ＡＣ
，ＫＨ
ＡＣ
＝ＢＫ
ＡＢ
．
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４２
5

Ｄ ４　　　　

卷
３２

设ＤＥ＝ＥＦ＝ＦＧ＝ＨＧ＝ＫＨ＝ＤＫ＝ ｘ，

则ｘ
６
＝ＡＤ
３
＝ＡＥ
４
，ｘ
４
＝ＢＫ
３
，

∴ ＡＤ＝
１
２
ｘ，ＡＥ＝ ２

３
ｘ，ＢＫ＝ ３

４
ｘ．

∵ ＡＢ＝ＡＤ＋ＤＫ＋ＢＫ＝ ３，

∴
１
２
ｘ＋ｘ＋

３
４
ｘ＝ ３，

解得ｘ＝ ４
３
，

∴ △ＡＤＥ的各边长为ＡＤ ＝ １２ ｘ ＝
２
３
，ＡＥ ＝ ２

３
ｘ ＝
８
９
，ＤＥ ＝

ｘ＝
４
３
．（答案不唯一） （１２分）

图（３）


